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Heympanau3upaHa Au e en6omBopkama?

lMpog. reopeu FrEOPINEB, npo¢. NMrameH MUPYEB - UHcmumym 3a eopama - Cogus,
npo¢. Mapa TABAKOBUY-TOLUNY - Uhcmumym 3a eopama - beaepag

Lymantria dispar (L.) (Lepidoptera: Erebidae). I'n-
oomBopkama e nalti-onaciussm 6pegumen 8 zopume na EB-
pona, Azus u CeBepna Adppuka. Bugsbm e wupok noaudaz
- cBbp3aH e ¢ nag 300 Buga wupokoAucmHU U U2A0AUCMHU
gppBema u xpacmu, HO npegnouuma gnb608e (Quercus
spp.). lllemume ca nati-eonemu 8 cmpanume om zous-
mouna EBpona, kbgemo uma uzobusue Ha XpaHUMEAHU
pacmenusa u 6aazonpuamyu 3a pazBumuemo Ha Haceko-
Momo ycaoBud. ITpu kaaamumemnu npoaBu Bpegumeasam
obe3aucmBa cmomuuu xuaggu xekmapu 2opcku nacazkge-
Hud. B Bracapus noBeue om noroBunama om Bcuuku noB-
pegu B8 zopume ce npuuunsgBam om L. dispar (MupueB u
gp., 2003).

TIpes 1869 2. epbomBopkama e npenecena 8 CeBepna Ame-
puka. ITopagu omcbscmBue Ha ecmecmBeHu Henpusameau
Bugbsm cmaBa egun om 2aaBHume Bpegumeau 8 wupoko-
Aaucmuume 2o0pu Ha CAIIl u Kanaga, kbgemo ca peaausu-
paHu pa3AuvHU npozpamu 3a Guoro2uyHa 6o0pba ¢ Hez2o no-
cpegcmBom unmpogykuusa Ha napazumougu, XUwHUGU U
namozeHu om pasAuUYHU yacmu Ha ecmecmBeHus apeaa.
Cpeg max nali-3HauuMa u pesyaAmamHa e unmpogykuus-
ma Ha eHmomonamozeHHama 2wvba Entomophaga mai-
maiga Humber, Shimazu & Soper (Entomophthorales: En-
tomophthoraceae) om fInonus.

NMampogykuus na E. maimaiga 8 CAIl. E. maimaiga
e Buacsana gBa nepmu B nonyaauuu Ha L. dispar 6 CAII -
npe3 1910-1911 2. B pationa na Macauyzemc (Speare, Col-
ley 1912) u npe3 1985-1986 2. 8 paiiona na Hio Jlopk u Bup-
gZkunus (Hajek et al., 1995). Caeg unmpogykuuume namo-
2eHbMm He e ycmaHoBeH B8 ekcnepumenmaaHume nonyaa-
uuu, HO npe3 1989 2. e pecucmpupaHa cuaHa enuzoomus
Ha Bpegumens egnoBpemeHHo 6 cegem ceBepousmouHu wa-
ma (Andreadis, Weseloh, 1990). Enuzoomuu Ha L. dispar
om E. maimaiga u3byxBam Ha MHO20 Mecma U npes cAeg-
Bawume 2oguHu. Upes ecmecmbBeHno paswupsabane na ape-
ansa u uskycmBeno pasceaBane 8 nonyrauuume Ha 20cmo-
npuemHuka namozeHbm noHacmMoAWeEM € paznpocmpa-

HeH B8 17 wama na CAIIl (Hoover, 2000; Smitley et al., 2000;
Balser, Baumgard, 2001; Hajek et al., 2005; Flickinger,
2005; Childs, Swanson, 2006 u gp.) u 6 egna npoBunuus Ha
Kanaga - Oumapuo (van Frankenhuyzen, Villedieu, 2000;
Howse, Scarr, 2002). B noBume mepumopuu E. maimaiga
ce nposBaBa kamo uskatouumeano epekmuBen pezyramop
Ha yucAeHocmma Ha 2poomBopkama - caeg enuzoomuume
Ha MHO020 Mecma Beue He ce Bogu bopba ¢ Heda. Hanpumep
8 uenmpasnama uacm Ha wama Hio Vopk ne ca na6ato-
gaBanu nHukakBu kanamumemu Ha Bpegumens caeg 1992 2.
(Hajek 1997; Kereselidze et al. 2011).

IInmpogykuus na E. maimaiga 6 Bpaeapus. Boaca-
pus e nppBama cmpana 6 EBpona, kegemo E. maimaiga
e uHmpogyuupaHa ycnewHo npes 1999 e. ¢ uzonam om
CAIII (Pilarska et al., 2000). IIpe3 2005 2. ca peeucmpupa-
HU nbpBume cuaHU enu3zoomuu Ha Bpegumeas om hamo-
2ena Ha Hakoako mecma B CeBepna u IOzkna Bwazapus
(Pilarska et al., 2006). Bpp3omo nomuckane na kanamume-
mume nokasa, ue 8 komnaekca na pezyaupawume pakmo-
pu Ha Bpegumens ce e Bkarouua HOB MoweHn GuoazeHm.
IIpe3 nepuoga 2008-2012 2. y Hac e peasusupan npoekm c
®oHg ,,Hayunu uscaegBanusa®“ na mema ,,Bp3geticmBue na
eHmomMonamozenHama 2v6a Entomophaga maimaiga
Humber, Shimazu & Soper 8bpxy nonysauuama na 2560-
mBopkama Lymantria dispar(Linnaeus) u 6uoro2uaHomo
pasHoobpasue Ha enmomodayHama 8 grboBume 2opu B
Bwazapus® (nogpo6na undopmayusa Mmozke ga ce Hamepu Ha
yebcmpaHuuama Ha npoekma
http://www.entomophaga.com.

Caeg 2008 2. ca uzBbpwenu wecm HoBu unmpogykuuu na
E. maimaiga. Kpamka undopmauusd 3a onumHume 06ek-
mu, nonyaayuoHHama napmuaocm Ha L. disparu npousxo-
ga na E. maimaiga e npegcmaBena 8 madauuama.

J18e unmpogykuuu ca nanpaBexnu npe3 npoaemma (2008 u
2011 2.), a ocmanaaume - npes eceima. 'lumpogykuuume
goBegoxa go nomuckaHe Ha HoBoBB3HUKBawume oenUW,A
Ha 2bpoomBopkama.

Tabauya
Onumnau o06ekmu, yuucaenocm na L. dispar u npousxog Ha E. maimaiga
H T'opcko (AoBno) Teoepadcku Hagwm. 8., | Yucaenocm Jama na un- |IIpousxog Ha
axoguwe 0 « 5 0
cmonancm6o koopgunamu M Ha L. dispar mpogykuusama | E. maimaiga
CsgueBo HoBa 3azopa 42°31,783'N; 026°08,901'E 151 83 28.03.2008 2. Bwazapua
AcenoBo T'. OpsaxoBuua 43°17,695'N; 026°04,051'E 401 78 18.11.2009 2. CAIIT
CaaBsaHoBo TTonoBo 43°17,090'N; 026°08,834'E 345 89 18.11.2009 2. CAIIT
Pyeu, Tosp20Buwie 43°12,119'N; 026°37,950'E 312 76 18.11.2010 2. Bwacapua
Ibazau TevpeoBuwe 43°12,966'N; 026°42,478'E 193 86 18.11.2010 e. Bwazapusa
Coanuk Cm. OpaxoBo 42°54,268'N; 027°44,296'E 202 183 05.04.2011 2. CAIIT

* Atiunu kynuunku na 100 gepbema
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Que. 1. Cmspmuocm na Bs3pacmuu evceruyu Ha L. dispar
om E. maimaiga 8 paiiona Ha c. CaaBanobo

Unmpogykyusa npes 2008 2. Onumuama naouw, 8 3emau-
wemo Ha c. Cbguebo e 3anozkena 6 nezoasam (okoao 110 xa)
uzoAaupan om ceackocmonancku zemu 2opcku macu8, c
npeobragaBaw, Bug aemen gw6 (Quercus roburL.) 666 65-
3pacm 55 zogunu. IIpe3 2008 2. E. maimaiga 3apa3u u yHu-
wozxku 87.5 % om 2bcenuuume Ha L. dispar 8 nema u we-
cma B6ws3pacm. Kbcnama enuzoomus goBege go oGesau-
cmBane Ha HacaZkgeHuama go 60-80 %. Pegykuusima 8 uu-
caeHocmma Ha HoBama zeHepauusa Ha 2boomBopkama 6e
96.4 %, a npe3 2009 2. He ca omuemeHnu HukakBu aliunu kyn-
yunku na Bpegumens.

Unmpogyhkyuu npes 2009 2. Onumnume naowu 8 c. Ace-
H0B0 u c. CaaBanoBo ce namupam 8 HenocpegcmBena 6au-
3ocm (okoao 5 km) 8 zopcku macuB, popmupan om B65-
3pacmnu HacazXkgenus c npeobsagaBawo yuacmue Ha uep
(Quercus cerrisL.). IIpe3 npoaemma Ha 2010 2. ce pa3Bu enu-
3oomud no 2p6omBopkama, kosmo 3acezna 44.1-54.1 %
om cpegHoBB3pacmuume AapBu u 95.0-97.4 % om Bw3pacm-
Hume AapBu (gue. 1). leboauauusa 6 nacazkgeHusama He e
HabatogaBana. Pegykuussma 8 yucaenocmma Ha HoBama
2eHepauusa gocmuezHa 55.1-81.8 %, a egna 2oguna no-knc-
HO - 100 %. IIpe3 2010 2. ca omuemeHu enu300muu Ha 2b-
oomBopkama om E. maimaiga Ha MHO20 Mecma B pationa
na I'opna OpsaxoBuua u IlonoBo, 6aazogapenue na koumo
kanamumemsm Ha Bpegumens 8 pationa e nomucHam.
Unmpogykyuu npes 2010 2. Onumuama naow, 6 patio-
Ha Ha c. Pyeuy e 3anozkena 6 45-zoguwino cmeceno nacaxk-
genue om uep u obuknoBen 2ad6wp (Carpinus betulus L.),
a B c. /Ipazau - B 35-zogumiHa kyamypa om uepBen gn0
(Quercus rubra L.) u egporucmua auna ( Tilia platyphyllos
Scop.). ITpe3 matii u toHu Ha 2011 2. B pationa na TspzoBu-
we umMawe uecmu u obuaHu Basezku, B pesyamam na kou-
mo cuaHa enuzoomus om E. maimaiga ynuw,oKu HanbA-
HO cpegHoBB3pacmHume u Bp3pacmuume rapBu Ha 2B00-
mBopkama (¢ue. 2). lepoauavusa B8 naca’kgenusma ne e
HabatogaBana u alivnu kynuunku 8 noBama zenepauus Ha
Bpegumeans He ca omuemeHu. Konuguaana unpekuus om
E. maimaigano es6omBopkama e koncmamupana no6ce-
MecmHo U Ha gpyeu Mecma 8 pationa na TspeoBuwe, ko-
emo 6e3 cbMHeHUe goBege go 6bp30 3amuxBane Ha kana-
mumema Ha Bpegumens 8 CeBepousmouna brazapus, kb-

gemo umMa Haili-MH020 gb60BU 20pu U MpPaguUUOHHO Hall-
CUAHU HanageHus om 2boomBopka. JloGpe e uzBecmno, ue
npu konuguaanu undekuuu E. maimaiga mozke ga ce pas-
npocmpansaBa noBeue om 100 km 3a egun ceson (Elkinton
et al., 1991).

Unmpogykyua npes 2011 2. Onumuama naow, 8 patio-
Ha Ha c. Coanuk e 3anozkena 6 80-2oguwiHo cMeceHo Hacak-
genue om 6aa2yH (Quercus frainetto Ten.) u uep. IIpes npo-
Aemma Ha 2011 2. e ycmanoBena cmbppmuocm npu 80.4 %
om Bb3pacmuume 2bcenuuu Ha L. dispar. Hamanenuemo
Ha yucaeHocmma Ha 2bbomBopkama 6 caegBawama 2ene-
pauus e 77.6 %, a egna 2oguna no-kbcHo - 86.3 %. Benpe-
ku cmppmuocmma, nopagu Bucokama nonyaauvuonna
napmyocm Ha Bpegumeas npes 2011 2., e HabarogaBana cua-
Ha, a Ha MHO020 Mecma n'bAHa gepoauauusa 8 gpboBume 2o-
pu no Yepnomopckomo kpatiopezkue 8 pationa na JIspzka6-
HO A0BHO cmonancm6Bo ,Heceosp“, Ha 30-50 km om Coanuk
(¢ue. 3). [Tamozenspm He e UHMpPoOgyuupaHn 8 mosu patioH,

4

Que. 3. Obesrucmerno gu6060 Hacaxtgenue 6 pationa
Ha Hecebwp npes 2011 e.

HO e cbBceM cuzypHo, ue ce cpewa mam, npu ycaoBue ue e
ycmanoBeH Ha MHO20 Mecma no uepHomopckomo kpatiGpe-
Zkue u 8 Cmpangzka (I'eopzueB u gp., 2011). HeBw3mozknocm-
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ma ga ce pa3Bue macoBa enuzoomus no 2p60mBopkama 6e3
cbMHeHUe ce gbAZku Ha Auncama Ha Baaezku mezkgy cpe-
gama Ha mal u cpegama Ha toau. 2Kuznenocmma Ha a3u-
2ocnopume Ha E. maimaiga npu npecmos um 8 nouBama
e Hag 10 zoguHu, namoz2eHbm geticmBa He camo npu Buco-
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Que. 5. Hanagenue om L. dispar 8 copume na Beazapus npe3 nepuoga
1953-2013 e.

ku, Ho u npu Hucku HUBa Ha nonyAauUOHHA NABPMHOCM HA
eocmonpueMHuka, HO enuzoomuume CuAHO 3aBucsam om Ha-
Auvyuemo Ha Baaezku no Bpeme Ha HezoBomo AapBHO pasbu-
mue (Hajek, 1999). ITpe3 2012 2. ycaoBusama 3a nposiBa Ha
E. maimaiga 6saxa no-6aazonpuamnu u kaaamumempm
Ha Bpegumenas 6e nomucHam Ha MHO20 Mecma no Ilenmpaa-
Homo uepHomopcko kpatiopezkue (gue. 4).

Pasnpocmpanenue na E. maimaiga 6 Bsazapus.
Monumopunesm B8spxy E. maimaiga nokasBa, ye namo-
2eHBmM ce cpewa noumu noBcemecmno 8 cmpanama. Toll
e ycmaHoBeH Ha MHO20 Mecma Ha mepumopusma Ha 20 2op-
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Que. 6. Hanagramu zopu npu omgeirume epagayuu Ha L. dispar npes
nepuoga 1953-2013 e. 8 Bvacapus

cku u r0BHU cmonancmBa, kpgemo e unmpogyuupaH uau
e pazwupua apeasa cu npu ecmecmBeHo nponukBane 6
nonyaauuu Ha eboomBopkama (due. 4).

B mecmama, kbgemo namozeHbm He € UHMPOgYUUpPaH,
cMbpmHocmma Ha 2ocmonpueMHuka Bapupa 6 wupoku
2paHuyu, npu cpegHoZoguwHU cmolinocmu 3a cmpaHama
21-56 % (neny6aukyBanu gaHHu).

Anaaus Ha nHanageHussma Ha L. dispar 6 beazapus.
3nauenuemo na E. maimaiga kamo aumumupaw, dakmop
Ha 2poomBopkama npoauuaBa om aHasu3a Ha HanageHus-
ma Ha Bpegumeas npegu u caeg uHmpogykuyusma. B 2o-
gunu Ha kaaamumemhu nposaBu npegu unmpogykuusama
obezrucmBanuama HagxBbepaam 150 000 xa, a npe3 1966 u
1998 2. cmolinocmume gocmuzam cbomBemno 370 000 u
328 000 xa (¢ue. 5).

Caeg unmpogykuusma na namozesa (1999 2.) nanagenus-
ma paszko HamaaaBam. O6e3zaucmBanus 6 zopume Hati-ue-
cmo He ce HabAogaBam, a mam, kbgemo Bu3nukBam ka-
AaMumemu, me 3amuxBam 66p30, npu koemo 2oguwHume
cmolinocmu Ha Hanagenuama kamo udao 3a cmpaHama
He HagxBbpaam 25 000 xa (due. 5).

IIpe3 nocaegnume 60 2ogunu ca Bw3nuknasu 7 epagavuu
Ha L. dispar8 Bpazapusd (nocaegnama npomuua ceza u ce
ouakBa ga npukatouu kem 2017-2018 2.) (pue. 6). Cmotino-
cmume Ha HanageHusma npu omgeAHume 2pagayuu npe-
gu unmpogykuuama Bapupam mezkgy 492 000 u 1 028 000
xekmapa. ITpu nspBama 2pagauus Ha 2boomBopkama caeg
unmpogykuuama na E. maimaiga nanagenuama om 6pe-
gumeas ca egBa 23 000 xa, uau 2-5 % om HopMasHume cmoti-

Que. 7. CmpynBanus na 3apasenu escenuyu Ha L. dispar

no cmsbrama Ha gspbemama

Hocmu npegu uampogykuusama. 3a nspBume uemupu 20-

guHu Ha HOBama epagauud HanageHusama 3acazam 71 000

xa 2opu, a go Helinus kpati ne 6uxa MozAu ga HagxBepaam
150 000 xa (15-30 % om nanagenusma npegu 2000 2.).

Jlannume 3a Hanagenuama Ha L. dispar 8 Bbazapus npe-
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Que. 8. Bazunaau evcenuyu Ha L. dispar om E. maimaiga
6 paiiona nHa Beazpag

gu u caeg 2000 2. ybegumeano gokazBam epekmuBrocm-
ma Hna E. maimaiga kamo aumumupaw, dakmop Ha Bpe-
gumeast u gaBam kamezopuuen omzo8op, Heympaausupa-
Ha AU e 2pO0mBopkama 8 brazapusa. BneuamasBawo e 06-
cmossmeacmBomo, ue caeg 2000 2. noumu He e npoBekga-
Ha 6opba cpewy L. dispar, 3a pa3auka om npeguwinama
npakmuka Ha wupoko uznoasBane Ha xumuuHu u 6akme-
puasHu uHcekmuuugu.

Paswupenue na apeasa na E. maimaiga.

E. maimaiga pazwupsaBa cBosa apean 8 cbcegHume Ha
Boazapua cmpanu. IIpe3 2011 2. namozeHn e ycmanoBen 6
eBponetickama uacm Ha Typuusa (Georgiev et al., 2012a) u
Cop6us (Tabakovié-Tosic et al., 2012), a npe3 2012 2. - 8 I'vp-
uua u Makegonus (Georgiev et al., 2012b). Bugpm Heom-
gaBna e cpobwen B I'py3usa (Kereselidze et al., 2011) u mo-
ke ga ce npegnoaozku, ue Beue e pasnpocmpanen u 8 gpy-
2u pationu na EBpona u Maaa Asus.

B Ilenmpanna Cepousa npes 2011 2. E. maimaiga e npuvu-
Ha 3a 3amuxBanemo Ha gBa MHo20 cuanu karamumema na
L. dispar (3500 u 5000 stiunu kynuunku/xa) (Tabakovc-
Tosic et al., 2012). ITpes 2012 2. e nomucHam owe eguH cu-

Que. 9. Cuano nanagenue om L. dispar npes 2012 e.

AeH karamumem Ha Bpegumeas 6 pationa na Beazpag (ne-
nybaukyBanu gannu) (¢ue. 7 u 8).

ITpes 2012 2. ca pezucmpupaHnu Hakoako enuzoomuu Ha 2b-
6omBopka, npuuunenu om E. maimaiga 8 VIzmouna Cvp-
ous, B pationa na Jloanu MuaanoBau u Hezomun (Henyoau-
kyBanu gannu). B nacmoawusa momenm B8 Jlncmumyma 3a
2opama B8 Beazpag ce pazpabomBa npoekm na mema ,,Ho-
Bu mexHOAOZUYHU Memogu 3a 3awuma Ha 20pume Ha oc-
HoBama Ha eHmomMonamozeHHama 2u6a Entomophaga
maimaiga 3a pewaBane na npobaemMa ¢ uecmomo 8w3HU-
kBane na kanamumemu na ep6omBopkama 8 zopckume
ekocucmemu Ha Cbp6us”. B npouec Ha ogoGpeHue e u gpye
npoekm, npegBuzkgaw, wupokomawabHo Brmpeapeasto
pasceaBane na E. maimaiga B o2HUWama Ha 20cmonpu-
emHuka 6 cmpanama. ToBa cBugemeacmBa 3a 3HauuUMoOCmM-
ma Ha poAsma Ha GUoA02UYHUSA azenm B pezyaupanemo Ha
yucaeHocmma Ha 2boomBopkama. Om gpyza cmpana, ulu-
uuupanama npozpama e gokazameacmBo 3a ekoaozuuna ky-
amypa, agekBamuocm, unHemumyuuonasHa omeoBopHocm
u 3pAA0CM NPU onpegeAgHemo Ha hogxogume 3a ynpaBae-
HUe Ha honyAauuoHHama nAbMHOCM Ha Bpegumens.
OuakBanu nanagenus om L. dispar. IIpe3 2013 2. ce
ouakBam ob6ezaucmBanusa om L. dispar 8 CeBepo3zanagna
Bwacapus, VIzmounume Pogonu, lepBenmckume 6538u-
wenusa u Cmpangzka. Yucaenocmma na Bpegumens na
omgeAHU Mecma e MHO20 Bucoka - 230-280 atiunu kynuun-
ku na 100 gppBema, koemo nagx6spas 5000-8000 siiiuekyn-
yunku Ha xekmap (¢due. 9).

I'bOHUAM namozeH He e ycmaHoBaBaH goceza B Mmecmama
Ha HoBume HanageHusd, HO Hali-BepoAmHo Beue e nonag-
HaA maMm upe3 Bb3gywen npeHoc Ha azuzocnopu. He e us-
katoueHo uacm om 2bceHUUUME ga ce 3apa3sm u 3azu-
Ham, HO HAMA 2apaHuusd, ue we ce pa3Buam enuzoomuu.
MacoBa cmbpmHocm Mozke ga ce ouakBa 8 nacazkgenus,
kbgemo Beue uma Hampynan 3anac om aszuzocnopu 8 nou-
Benama nocmuaka. VzkycmBenomo Bnacsne na unoky-
AyM 6u noBuwuao B8e3mozkHocmma 3a 3apaszaBaHe Ha 2b-
cenuuume Ha 2b6omBopkama. B ma3su Bpw3ka pascenBa-
Hemo Ha E. maimaiga om Mecma ¢ enuzoomuu 6 H08085-
sHukBawu ozHUWA caegBa ga ce npeBbrpHe B mekywa 3a-
gaua u ga 3anezHe B ocnoBama Ha paspabomBane Ha UH-
mezpupaHa cucmemMma 3a 60poa ¢ Bpegumens.
Cneuuduunume xapakmepucmuku na E. maimaiga - Bu-
coka Bupyaenmnocm, BugoBa cneuuduuHocm u cnocoo6-
HOcm 3a pe2yAupaHe Ha yucAaeHocmma Ha L. disparhe ca-
Mo npu Bucoku, 1o u npu Hucku HUBa Ha nonyaauuoHHa
nApmMHocm Ha 2ocmonpuemHuka, xapakmepuszupam namo-
2ena kamo kaacuuecka ¢popma Ha 6GuosrozuuHa 60pba u Bu-
cokoedpekmuBna u ekonozocrobpaszna aanmepHnamuBa Ha
u3noa3Banemo Ha 6akmepuasHu u XuMU4HU UHcekmuuyu-
gu. Caeg unmpogykuusma Ha E. maimaiga nanagenusama
om 2p60mBopka Bb3nukBam no-psigko, a kanamumemume
3amuxBam no-66p30, koemo ce ompassaba 6aazonpusmno
Ha 3gpaBocaoBHOmMO chcmoAHuUe Ha 2opume. Omnagane-
mo Ha HeobxogumMocmma om 6opbda ¢ Bpegumens Bogu go
3HauumeAHu ukoHomuu Ha cpegcmBa - 8 brazapusa camo
3a gecemuHa 20guHU ca cnecmeHnu Hag 5 MAH. AeBa. Om gpy-
2a cmpana, HaMmaafaBanemo Ha ynompebama Ha uncek-
muuugu nogo6paBa kauecmBama na kusHenama cpega 8
2opume ¢ pekpeauuonnu ¢yrnkuuu u gonpuHnacs 3a 8e3cma-
HoBaBane u 3ana3zBaHe HA GUOAOZUUHOMO pa3zHooOpasue B
2opckume ekocucmemu.
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